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PAMIETAJ!

OD JAKOSCI PODBUDOWY, PODSYPKI | PRAC BRUKARSKICH ZALEZY STABILNOSC | TRWALOSC CALEJ NAWIERZCHNI.

l. KORYTOWANIE WYKONANIE KORYTA
ZAGESZCZANIE GRUNTU

Korytowanie wykonujemy wraz z pro-
filowaniem i  zageszczaniem  podtoza.
W  przypadku wystepowania ponizej dna
wykopu gruntéw organicznych (np. humus,
torf) konieczna jest wymiana tego gruntu.
Wykonanie koryta - nalezy wbi¢ pali-

ki lub szpilki w rzedach rownolegtych do

SPADEK POPRZECZNY min. 2%
(dotyczy wszystkich warstw)

spadek min. 2%

osi nawierzchni. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek w odstepach nie wiekszych niz 10 m powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw do wytycze-

nia nawierzchni. Korytowanie nalezy wykona¢ ze spadkiem poprzecznym min. 2% i podtuznym dostosowanym do projektowanej nawierzchni.

Bezposrednio po wyprofilowaniu gruntu nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Grunty spoiste (np. gliny) zageszczac¢ w stanie suchym (w przypadku

nadmiernego zawilgocenia do zageszczenia przystapic po jego naturalnym osuszeniu).
Il. PODBUDOWA

Podbudowa stanowi warstwe konstrukcyjno-odsaczajaca i moze by¢ wykonana z kruszywa tama-
nego lub naturalnego zwirowo-otoczakowego stabilizowanego mechanicznie, gruntu stabilozowa-
nego cementem i chudego betonu lub betonu zwyktego odpowiedniej klasy.

Rodzaj podbudowy i grubos¢, ktéra wynosi od 15 do 40 cm, zaleza od panujacych warunkow
gruntowych oraz od przeznaczenia nawierzchni. Nalezy pamietac¢, aby kazda warstwe podbudowy
wykonac ze spadkiem min. 2%, oraz aby warstwa podbudowy przed zageszczeniem byta grubsza

0 30-40%, niz wynika to z projektu.
I1. KRAWEZNIKI | OBRZEZA

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kost-
ki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy, aby zredukowa¢ docina-
nie kostek brukowych i ptyt tarasowych.

a) Obrzeza (RYS. A) ustawiac¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej lub piaskowej o grubosci
warstwy 3-5 cm po zageszczeniu. Spadek podtuzny obrzezy powinien by¢ zgodny z projektowa-
nym spadkiem ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna byc¢ po ustawieniu obsypana
piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat poza tylna $ciana obrzeza nalezy
zagescic. Spoiny miedzy elementami nie powinny przekracza¢ 1 cm.

b) Krawezniki (RYS. B) ustawi¢ na fawie betonowej z oporem. tawe betonowg wykonuje sie
w szalowaniu o wymiarach jak na rysunku B. Koryto pod tawe powinno odpowiada¢ wy-
miarom i ewentualnie konstrukcji szalunku. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo-
Srednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Do wykonania tawy nale-
7y stosowac beton klasy minimum C12/15. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem lub miejscowym grun-
tem przepuszczalnym i starannie zageszczona. Spoiny kraweznikow nie powinny przekra-
cza¢ 1 cm i nalezy je wypetni¢ zwirem, piaskiem lub specjalng elastyczna mrozoodporna masa.
Odlegtosc gornej powierzchni kraweznika od nawierzchni drogi powinna wynosic:

. 10 - 12 cm dla kraweznikéw 15 x 30 cm

. 2 - 3 cm dla kraweznikéw najazdowych 15 x 22 ¢cm (na wjazdach do posesji)
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PRZEKROJ POPRZECZNY
DROGI, CHODNIKA

nawierzchnia 5-8 cm
podsypka 3-5 cm
podbudowa 15-40 cm
grunt rodzimy

W przypadku nawierzchni chodnika
warstwa podbudowy nie jest konieczna.

RYS. A - WBUDOWANIE OBRZEZA

Obrzeze
chodnikowe

Podsypka

RYS. B - WBUDOWANIE KRAWEZNIKA

Kraweznik drogowy

15-40 3-5
cm cm

tala z oporem
z betonu C-12/15
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IV. PODSYPKA GRUBOSC PODSYPKI

od 3 do 5 cm po zageszczeniu
Na warstwie konstrukcyjnej (podbudowie) uktada sie podsypke. Podsypka moze by¢ wykonana

z piasku o odpowiedniej granulacji, moze by¢ Zwirowo-piaskowa o uziarnieniu O-4 mm lub piasko-

wo-cementowa.

e : T podsypka 3-5 cm
Catkowita grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic¢ 3-5 cm. SESESTE e '.D.w.’ =
00 S e

V) - -

Elementy brukowe utozone na warstwie podsypki powinny wystawaé 0,5-1 cm powyzej pro-
jektowanej rzednej nawierzchni, a po procesie zageszczania nastepuje wtasciwe osadzenie oraz
wyréwnanie réznic wysokosci kostki o dopuszczalnych tolerancjach wymiaréw powstajacych PROFILOWANIE NA PROWADNICACH
w procesie produkcji betonowej kostki brukowej i ptyt tarasowych (NORMY PN-EN 1338:2005 Z RUR STALOWYCH

i PN-EN 1339:2005).

Podsypka piaskowa (zalecana) powinna byc¢ uktadana w stanie wilgotnym w temp. > O °C.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni

podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a dopiero po naci$nieciu palcami

podsypka ma sie rozsypywac. Profilowanie (wyrownywanie) podsypki wykonujemy tatg z deski
opartej na prowadnicach z rur stalowych utozonych wzdtuz krawedzi uktadanej nawierzchni (jako

prowadnice mozna traktowac réwniez ustawione uprzednio obrzeza lub krawezniki). Rozscielo-
PROFILOWANIE NA ,PROWADNICACH”"

na podsypke (utrzymujac odpowiednie spadki min. 2 %) profilujemy i zageszczamy, nastepnie . ) ,
Z OBRZEZY LUB KRAWEZNIKOW

dosypujemy i kolejny raz profilujemy, juz bez zageszczania. Po czym uktadamy nawierzchnie

z betonowej kostki brukowej. Zageszczanie odbywa sie za pomoca zageszczarki wibracyjne;j.

Zalecana rowniez podsypka zwirowo-piaskowa o uziarnieniu 0-4 mm stanowi bardzo dobra pod-
sypke do stosowania szczegdlnie w warunkach zimowych i nie jest tatwo wymywana przez wode.
Zastosowanie podsypki piaskowej czy zwirowo-piaskowej, w razie ewentualnych prac remonto-

wych, utatwia rozbieranie nawierzchni wybudowanych z kostek czy ptyt betonowych.

Podsypke piaskowo-cementowo stosuje sie z zasady na obszarze wokdét studzienek tj. w miejscach

wzmozonej naturalnej penetracji wody. Podsypke piaskowo-cementowa przygotowuje sie w beto-
niarkach, wstosunkuobjetosciowym 1:4 (cement: piasek) przy wspotczynniku W/C (Woda/Cement)
=0,25-0,35, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscie-
lenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m,
w takim przypadku po utozeniu i zageszczeniu nawierzchni z kostki brukowej nalezy polac ja
woda w takiej ilosci, aby woda mogta zwilzy¢ cata grubosc¢ podsypki. Catkowite zageszczenie
nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce piaskowo-

-cementowej!

UWAGA!

Przy podsypce piaskowo-cementowej istnieje podwyzszone ryzyko wystapienia wykwitow
wapiennych na powierzchni utozonych produktéw betonowych, a nawierzchnie z kostek i ptyt
betonowych uktadane na takiej podsypce naleza do trudno rozbieralnych podczas prac remon-

towych (rozebrany materiat moze nie nadawac sie do ponownego wbudowania).
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V. UKLADANIE

Aby unikna¢ koncentracji koloréw nalezy uktadac¢ kostki z minimum trzech palet z tej samej partii produkcyjnej mieszajac jednoczesnie produkty

z poszczegdlnych warstw.

UKEADANIE KOSTKI BRUKOWE) PRAWIDtOWE NIEPRAWIDtOWE
Z TRZECH PALET ULOZENIE KOSTKI BRUKOWE)J ULOZENIE KOSTKI BRUKOWE)J

=
==

===
==
=

dobrze (mieszanie z kilku palet) Zle (niemieszanie z kilku palet)

Uktadanie kostki brukowej rozpoczynamy od sprawdzenia zgodnosci dostaw z zamowieniem: wzor, kolor, ilosc.
Kostke uktada sie okoto 0,5 - 1 cm wyzej od projektowanej rzednej nawierzchni, poniewaz po zageszczeniu podsypka zageszcza sie, a materiat osiada

i nastepuje wyréwnanie nawierzchni. Podczas uktadania nie nalezy chodzi¢ po podsypce.

Kostki brukowe i ptyty tarasowe nalezy

PRAWIDtOWE NIEPRAWIDtOWE
uktadac¢ luzno. SPOINY 3-5 MM BRAK SPOINY
Uktadanie na $cisk moze spowodowac tamanie 3-5mm

—

sie krawedzi i pekanie brukowych elementéw
betonowych. Pionowe dystanse sg elemen-
tem pomocniczym w celu zapewnienia spoin
od 3 do 5 mm. IS N e TS o e T TS o
Linie fug/spoin kontrolujemy listwa lub sznur-
kiem w odstepach 1-2 m. dobrze (kostki nie stykaja sie) Zle (kostki stykaja sie)

Zalecamy uktadanie kostki tak, aby dtuzszy bok kostki byt utozony prostopadle lub po przekatnej do kierunku ruchu pojazdow. Tak utozona kostka

korzystniej przenosi obcigzenia dynamiczne powstajgce wskutek ruchu pojazdow.

Kostki brukowe i ptyty tarasowe nalezy uktada¢ strona docieta do ustawionych obramowan lub elementéw statych.

PRAWIDtOWE DOCINANIE KOSTEK BRUKO- NIEPRAWIDtOWE DOCINANIE KOSTEK BRUKO-

KIERUNEK RUCHU POJAZDOW WYCH DO ELEMENTOW STALYCH WYCH DO ELEMENTOW STALYCH

oo tiernnas

Trrr !
i <A A] [A
Vi e
— AhA

A A
utozenie po przekatnej utozenie prostopadte

do kierunku ruchu pojazdéw dobrze zle

WAZNE!

W trakcie prowadzenia prac brukarskich, szczegélnie na etapie uktadania elementéw betonowych, nalezy utrzymywac wzgledny porzadek i nie
dopusci¢ do zabrudzenia uktadanej nawierzchni z kostek brukowych i ptyt betonowych np. glina, czarnoziemem, mieszankami zapraw, cementem
itd. naniesionymi przez buty czy sprzet budowlany. Takie zabrudzenia moga by¢ trudne lub niemozliwe do usuniecia i moga mie¢ negatywny wptyw

na ostateczny efekt wizualny catej nawierzchni z elementéw betonowych i nalezy pamietad, Zze nie sa podstawa do reklamacji.
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VI. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

ZAGESZCZANIE (UBICIE) NAWIERZCHNI

Ubijanie kostki brukowej wykonujemy w stanie suchym po catkowitym jej oczyszczeniu.

Zageszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego o wadze max. 150 kg. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez wibrowanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone z tej samej partii

materiatu, by zminimalizowac naturalnie wystepujace réznice kolorystyczne. Nawierzchnie na pod-

sypce piaskowej mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Natomiast nawierzchnie

na podsypce piaskowo-cementowej po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku

i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy tempera- Zageszczanie kostki brukowej
turze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15 C°) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie wykonujemy w stanie suchym
nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku. po catkowitym jej oczyszczeniu.

VII. SPOINOWANIE / FUGOWANIE

Szerokos$¢ spoin/fug pomiedzy betonowymi kostkami brukowymilub ptytami tarasowymi powinna
wynosi¢ od 3 do 5 mm. Do spoinowania nalezy stosowac drobny piasek ptukany 0-2 mm, piasek WYPEENIENIE SPOIN
tamany 0-2, 1-2 mm lub gotowe mieszanki fug. Materiat do spoinowania/fugowania powinien by¢
drobny, ptukany i bez zanieczyszczen (bez frakcji pylastych i bez gliny). Zawarto$é pytéw czy gliny
moze doprowadzi¢ do trwatego zabrudzenia kostek brukowych czy ptyt tarasowych. Wypetnienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfi-
tym polaniu woda. Wmiecenie papki piaskowej wykonujemy szczotkami wzglednie rozgarniaczkami

z pidrami gumowymi. Nie nalezy wciera¢ w produkty betonowe materiatu do spoinowania oraz nie

dopuszcza¢ do dtuzszego zalegania piasku na powierzchni kostek i ptyt, gdyz moga na nich pozo-

sta¢ nieodwracalne przebarwienia.

WAZNE!

Niewtasciwie wykonane prace brukarskie tj. m.in.: Zle dobrana i wykonana podbudowa oraz podsypka, brak spadkéw na kazdej warstwie, zbyt

$ciste utozenie produktow betonowych, Zle dobrany i nieuzupetniany materiat do spoinowania moga spowodowaé m.in.:

. szczerbienie sie krawedzi elementéw betonowych (np. przy zbyt $cistym utozeniu),

. pekanie elementéw betonowych (np. przy nierdwnomiernie rozsypanej i zageszczonej podbudowie i podsypce),

. klawiszowanie elementéw betonowych (np. przy niewtasciwie dobranej i wykonanej podbudowie i podsypce),

. zwiekszenie ryzyka pojawienia sie wykwitow wapiennych i plam opadowych (np. przy braku odpowiednich spadkéw),

. zapadanie lub wybrzuszanie sie nawierzchni z elementéw betonowych (np. przy nieréwnomiernie rozsypanej i zageszczonej podbudowie i pod-
sypce),

. pojawianie sie trudnych do usuniecia zabrudzen (np. przez gline w materiale do fugowania lub przy braku ochrony produktéw betonowych
w trakcie prac brukarskich czy budowlano-remontowych),

. zarysowania powierzchni elementow betonowych (np. przez nieoczyszczenie elementow betonowych przed procesem zageszczania lub zagesz-
czanie bez odpowiednich naktadek)

Powyzsze prowadzi do zniszczenia i nieestetycznego wygladu wykonanej nawierzchni i moze by¢ zasadnym powodem do nieuznania przez produ-

centa elementéw betonowych ewentualnej reklamacji.
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